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1. Varietés locales (résistance,
adaptation)

. Association de cultures

. Rotation des cultures

. Engrais verts

. Couvert vegetal

. Amendements organiques

. Reéutilisation des restes de plantes

. Gestion des plantes adventices

. Lutte biologique contre les ravageurs
0.Haies et vegetation naturelle
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Utilisation de varietés locales

Citrouille
castillane

3}’{.’-—. 2

Mais rosettier
rouge et jaune

Malis
castillien

" Pimient

corne de

chevre Tomat
e oeuf
de
toreau

.J'.‘-,

Pimient

| Poivron a 4 13
prguant casques e (Soure: Gonzélez, R. 2005).



+ Adaptation aux conditions
climatiques et/ou edafiques.

+ Résistance aux maladies

+ Heterogenite genetique (base
importante pour la recherche de
nouvelles varietes).

+ Haute qualitée organoleptique

+ Savoirs et savoir-faire paysans
associes



TYPES:

A) MULTIPLES (associé dans le temps et I'espace physique) -ME

LEGUMINEUSES

ASSOCIATIONS

(POLYCULTURE2 (cultiver plusieurs espéces végétales au sein d'une méme ferme).
B) INTERCALEES (associé dans le temps) -BANDES: FRUITIER, OLIVIER - LEGUMES

(POLYCULTURE).

C) SEQUENTIELLES (associé a l'espace)
Par exemple, céréales, tournesol, Iégumineuses

(ROTATION).

- On peut établir des combinaisons entre eux (espéces pérennes et

annuelles).




ASSOCIATIONS

Poireau-
oighon

"% | Insectifuge en général, en
| particulier les punaises

TOMATE -> Contr6le du papillon Plutella
xylostella sur les CHOUX.

L'odeur de la tomate est répulsif

AIL -> Reépulsif contre
les pucerons et autres
Insectes.

Barriere de
brise-vent et

piege pour

| Blgtiothisiap. qui attaque le tomate 16
\ ) TRRiaP.- 9 d Bource(: Gonzélez, R. 2005)




+ Les plantes avec lesquelles le basilic
s'entend tres bien: tomates, les salades, les
concombres, les poivrons, les aubergines ...
+ De méme, d’autres plantes aromatiques
tels que le_thym, le laurier ou encore le

persils. Lensemble de ces plantes peuvent
donc étre placées sur la méme parcelle et
combinées entre elles en les intercalant.

+ Thrips tabaci (thrips du tabac) constitue en
année chaude et séche I'un des plus
redoutables ennemis du poireau. Une
invasion non maitrisée occasionne une
sérieuse baisse de rendement en affectant le
grossissement du légume. Les piglres de cet
insecte conduisent au dessechement des
feuilles et au dépérissement de la plante.

+ Forte teneur en soufre nous fait
pleurer. Certains insectes (mouche et
puceron de la carotte) sont sensibles
aux odeurs et au golt des Alliacées.



Ail

Asperge

Aubergine

Carotte

Choux

Concombre

Courges
Epinard
Fraisier

Haricot

Oignon, €échalote

Poireau

Pomme de terre

Radis

Salades

v ASSOCIATION FAVORABLE

»” tomate, carotte, betterave, laitue, fraisier

o poireau, chou, pois, haricot, tomate,
persil, basilic, concombre

\

haricot, souci, chanvre

«” poireau, salades, pois, tomate, cignon,
ail, ciboulette, coriandre, tanaisie, romarin

\

asperge, haricot, pois, celeri,
pomme de terre, chanvre, thym, sauge,
romarin, menthe

\

oignon, pois, salades, haricot, asperge,
basilic, origan, capucine

laitue, souci, capucine
salade, haricot, pois, poireau, fraisier

laitue, haricot, tomate, épinard, thym

. B

pomme de terre, céleri, poireau, chou,
carotte asperge, salades, epinard,
concombre, fraisier, aubergine, sarriette,
souci

\

concombre, carotte, tomate, salades

\

tomate, carotte, rhubarbe, céleri, salades,
oignon

«” carotte, pomme de terre, radis, concombre,

courges, navet

& pois, haricot, chou, céleri, chanvre, ricin,
raifort sauvage

+” salades, cresson, pois

& carotte, chou—-fleur, poireau, radis, fraisier,
ceéleri, concombre, courges

%

X %X %X X%

X ASSOCIATION DEFAVORABLE

haricot, pois, féeve

rhubarbe, betterave

panais, pomme de terre, aneth,
fenouil

moutarde

tomate, aubergine,
pomme de terre

pomme de terre
oseille, coriandre
chou-fleur

tomate, ail, oignon, echalote,
fenouil

poireau, pois, féve, haricot

ail, ocignon, eéchalote, poireau

tomates, Cucurbitacées, carotte,
fraisier, framboisier

X cerfeuil, haricot

X laurier, persil

Tomate »” asperge, carotte, ail, oignon, persil, aneth, X pomme de terre, haricot, fenouil,
basilic, ceillet d’Inde, chanvre, souci Cucurbitacees
— e e - e e e S mEn e D e E— m— — — — — — — — — —— — — —— m— m— m— mm m— — — —
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ASSOCIATIONS

AVANTAGES:
* Aide pour la

fertilisation
* Diversificat
ion de la
production
* Apport en nutriments
(fixation biologique de
|'azote)
* Promotion de la
croissance
* Lutte contre ravageurs
et maladies:
* Appat pour parasites
* Répulsif pour
parasites

La disposition de plusieurs cultures en bandes
alternées est une forme de polyculture qui, tout
en conservant une bonne partie de ses
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SRt cultures dans le
R temps au méme
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AISONS:

D i

Epuisement des nutriments di a la répétition des cultures

Utilisation de nutriments a différents niveaux selon la longueur des racines.

Cultures sensibles aux mauvaises herbes (céréales) et cultures d'especes
"nettoyantes".

L.a monoculture implique la colonisation du terrain par d'organismes nuisibliess,
de parasites et de maladies



ROTATIONS

Nightshade Goosefoot
Family Family

Family

/

Squash and
Melon
Family

Brassicas
Family

& Sunflower /

Family

04/04/2020 19




ROTATIONS

Polyculture scores over manoculture
as it promotes food security,
iﬂif EUHIEIEI'IE:E, ﬂ.l'ld economic gruwli'i
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Apres plus de 40 ans d'utilisation des herbicides au lieu de le résoudre, le probleme
s'est aggravé. Non seulement le nombre d'espéces a diminué, mais elles sont
devenues résistantes, ce qui génére continuellement la recherche de nouvelles
molécules pour les controler.

La gestion de la rotation des cultures est la meilleure stratégie pour controxler la
flore adventice (Lacasta, 2005).




Les rotations augmentent
les productions et ROTATIONS

contrdlent les "mauvaises
herbes" (Lacasta, 2005).
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Culture incorporée verte au sol en tant qu'engrais.

¥

Moment d'incorporation: avant la floraison - fructification
S LEGUMINEUSES

ENGRAIS VERTS

Fixation d'azote

X \ o LA R
vl B Wl g S b
% N E-T /]

AVANTAGES

Fournir une matiere
organique stable

Rétention de nutriments
Apport en nutriments (fixation
biologique de l'azote)
Attaque de la roche mere par

les

acides organigues libérés par

la MO

MO a décomposition rapide
Stimulation de la rhizosphere
Amélioration de la structure

du sol

Rétention d'eau 2

Evite I'érosion




Couvertures herbacées

* Tres utilisées sous les cultures arborées.
* Semées ou spontanées (banc naturel de

. Ese"?enc_ei)' N . © AVANTAGES:
rjg;cees. onne couverture, croissance Lutte contre
PO L. |"érosion,
cycle végétatif court, fixation de . Agé?iolr?e la
|"azote.

structure du
sol.
* Améliore la
pénétration d'eau de
pluie.
* Incorporation
d'éléments nutritifs
lors de la tonte.
" + Activation de
: I'activité biologique
du sol.
* Controle des herbes
concurrentes.
* Exploitation du

° Wn"'e la 23

* Besoin de contréler la croissance au printemps
pour éviter la concurrence avec la culture

04/04/2020 7~ | " Pr. zahidi




Couvertures herbacées




Couvertures herbacées

herbacées avec du bétail:
intégration de I'agriculture et
de |I'élevage
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Fértilisation organique

v Comostae _
Processus brologrque
de decomposrtron aérobiqué » ' -
- de restes organiques avec augmentatron _‘
de Ia temperature qur rend un produrt orgamq

composes humrques et forte actrvrte brologrque LE

_ CONG SR
: A e Evolucién de la temperatura en una pila de
@M RLE - ik == compostaje de 1,5 m de altura

~+ Mélange de ma’rler'es | 8o |
vegetales et ammales E 70 | Retournement p.oumement |
Relati K |
ation C/N au depar't o etourmamant |
21:30 - {9 |
B . © 50 Retournement '
* Hunidite 60°/o RN, Eé
Aération réguliere (5 40
e £ 30
@
= 20
10 :
;
2 P, zanic :
;
:

Dias 0 20 40 60 80



Fértilisation organique

AVANTAGES
Améliore la structure du
sol.

* Améliore la capacité au
champ.

* Augmente la retention

d'éléments nutritifs.

Améliore 'aération

Améliore la cohésion des

particules.

* Constitue une source
d'énergie pour maintenir
un réseau trophique
diversifié.

* Confert au sol de la
resistence naturelle a des
maladies fongiques

= I.-j'-”: ‘:" El. g
i gﬁhﬂ:jl'“"ﬁwdui fgr (suppression).

g =5 Manien Vet * Rétention de C dans le
 Economie circulaire.
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Ve Incorporation des restes de taille

AVANTAGES:
* Lutte contre |'érosion,
Améliore la structure du sol.
Améliore la pénétration d'eau de
pluie.

Incorporation d'éléments
nutritifs.

Activation de l'activité
biologique du sol.
Rétention de C dans le




RCSPZCTCI" la VégéTGﬁOﬂ naturelle des Management des plantes
bordures, ruisseaux, et zones non

productives. adventices

La présence de haies unit les habitats
naturels au sein du paysage agricole.
C'est une technique efficace pour

augmenter la diversité des arthropodes,
des prédateurs et des oiseaux, qui a leur
tour contrdlent les ravageurs et les
maladies de nos plantes cultivées

(Lacasta Dutoit, 2005).

De plus, dans les cultures ligneuses, les
y o haies de végétation indigene jouent un
. = pag 2 role important dans le maintien des

/oA 0me . e oo habl‘.ra’rs naTurels, agissant comsmie
el R R soutien de I'entomofaune auxiliaire.




Management des plantes adventices

BIODIVERSITE




Définition: "I'utilisation d'organismes vivants ou de
leurs produits pour prévenir ou réduire les pertes ou

les dommages causés par des organismes nuisibles."

OILB, ORGANISATION INTERNATIONALE DE LA LUTTE
BIOLOGIQUE

Californie 1888
L'hemiptére ravageur Cochenille

australienne, Icerya purchasi, qui En 1922 R. cardinalis est

importé des Etats-Unis en
Espagne pour combattre

envahit les plantations d'agrumes,
est combattue avec les
libérations de la coccinelle
Rodzlia cardinalis, originaire

A' Atietralic

le méme fléau

LUTTE BIOLOGIQUE




La reproduction des organismes et sa libération
dans la culture, dans laquelle ils s'installent et
exercent leur activité prédatrice et parasite,

qui contrale la population d'insectes ravageurs.

PREDATEUR PARASITOIDE

LUTTE BIOLOGIQUE

CHAMPINONS
ENTOMOPATHOGENES




EU!EG m!egree con!re cer!alns ravageurs cles aes CUI!UI’GS aans |e

Souss: travaux menés par Pr. Zahidi et ses collaborateurs depuis 2014

Femelle du pou de Cératite Acarien rouge
Californie (Aonidiella (Ceratitis oriental (E.
capitata) orientalis)

aurantii)

Cochenille farineuse :
Planococcus ficus

Frankliniella occidentalis
chez les Rosacées
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Mortality rates recorded by tested strains for the two
concentrations used.

A. Hallouti, A. Zahidi, R. Bouharroud, A. El Mousadik, A. Ait Ben Aoumar
and H. Boubaker



- = * Feltiella acarisuga (larve), sa présence
e %\ a’.’" .a été notée sur Withania sp et

=

- Convolvulus sp. au printemps 2018.

* Conwentzia sp (Neuroptera -
Coniopterygidae) est un insecte (chrysope),
présence de Padulte et de la larve sur les
feuilles de clémentine entre Mai - Juin 2018.






*

La cochenille farineuse est un vecteur du virus de
Penroulement des feuilles (Grapevine Leaf Roll associated
Virus)

Déformation des
jeunes rameaux
et/ou un
jaunissement des
feuilles suivis de

leur chute

Diminution de la
croissance du
végetal, ce qui

entraine une
baisse de la
production

Diminution de la
photosynthese



Caractéristiques de Planococcus ficus:




: Leptomastix dactylopii adulte
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Installer les boites

Mettre les larves de contenant les larves de Installer les boites
Cryptolaemus Cryptolaemus sur les ceps contenant les adultes de

dans les boites Cryptolaemus sur les ceps

- Femelle

-,

Male

CONTROLE BIOLOGIQUE PAR
INONDATION OU PAR INOCULATION




Parasitoides utilsés

Vie (26°C) Ponte Incubation
Q 27 jours 1-2jours

J 24 jours m
~._ Eclosion
Reproduction ﬂ

Femelle

Maturation il% @
Emergence ® @\
' = Développement
larvaire ) °
Conditions optimales

5 Momification
Métamorphose '

7-8 jours d’UﬁlisaﬁOn 5 20'25°C

Cycle de vie de Leptomastix dactylopii




Prédateur utilsé

Vie
Q 51 jours Ponte Eclosion
Larve
O . L1 =4-8 jours
Reproduction ‘:f:}r&&ﬁﬁ{
Maturation ,-*'"-”{*}Tr;:{ﬂ-,_\ 12246
s VHALSARE R =4-6 jours
d 5 jours ST

Q immédiate

4 '{r\'&é\\“m L3 =4-6 jours

A5, GRS
C;-\:_—L'(- - {]\ﬁ\%\ P \:\.
Tz L4 = 5-6 jours
‘ O
4&.‘5—" ‘—\Elﬁ |
4
Métamorphose W&
14-20 jours

Nymphose

Emergence

Cycle de vie de Cryptolamus montrouzieri






La lutte biologique par conservation des auxiliaires CONTR6|_EB|O|_0G|QUE

autochtones vise a faciliter leur multiplication spontanée par

un aménagement judicieux de leur environnement: la PAR CONSERVATION

gestion des habitats naturels tels que des zones refuges, ou

la restauration des milieux, habitats, corridors biologiques Gppf'()lfhé ZIgF'U-

écologique

(ex: bandes enherbeées et naturellement fleuries) et

structures agro-paysageres accueillant pour les auxiliaires
de l'agriculture que sont les ennemis naturels des especes
dites "ravageuses” ou pathogenes -




CONTROLE BIOLOGIQUE
PAR CONSERVATION

Establishment of
.. control agent =

Biciogical controld agent

b Inoculation Pest species

Controd agent
reproduces bt
does not persist

Contral agent

does not reproduce %

Controd agenmts propagated
bofore release d Conservation

Habitat altered 1o
fervour natural
control agernt

Mature Reviews | Genetics



Les haies vivantes sont des formations végétales composées
de mélanges d'arbres, d'arbustes et, dans une moindre
mesure, d'herbacées, qui remplissent diverses fonctions trés
précieuses, dont beaucoup sont communes a la flore
accidentelle ou aux engrais verts (Dominguez et al., 2002).

Haies

AVANTAGES:

Barriére physique contre
les polluants.

Offre nourriture et abri a
la faune auxiliaire =>
controle biologique => reduit
incidence des ravageurs.
Régulation thermique.
Protection contre les vents.
Recyclage des

nutriments

Elles favorisent la
pollinisation.

Production alimentaire.




Distribution
stratigraphique -
des especes
dans une haie
méditerranéenne
La disposition
irréguliére, crée
différentes
rugosités et
niches
écologiques
(Dominguez et
al., 2002).

A. Arbres
hauts:
peupliers,
fréne,
chénes
rouvre,
oron,
érable.

B. Arbres de
taille

arrandia:







AspecTs commercuaux e‘r sociaux de Iagr'oecologle

. Condmons de 'rr'avall Justes

* Consommation de proximite

* Implication de la communaute: producteurs et
consommateurs

* Circuits courts de commercialisation

* Souverainetée et « sécurité »
alimentaires

43
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griculture industrielle

Systemes aqroécologiques

+ Récoltes abondantes de
variétés tres productives et
haute prodctivié animale,
faisant usage de hauts niveaux
d’intrants.

+ Vulnérabilité aux maladies
et ravageurs a cause de
I’homogeénité geénetique des
monocultures et du bétail.

+ Besoin croissant de produits
agrochimiques pour lutter
contre les maladies, les
ravageurs et les mauvaises
herbes résistantes



griculture industrielle

Systemes agroécologiques

EFFECTS SUR L'ENVIRONNEMENT

Une production augmentée qui n'a
réussi a reduire la surface cultivée.
Dégradation et érosion de la terre de
labour a cause de la monoculture et la
haute mécanisation.

Emissions de GES (gaz a effet de
serre) des systémes

agroalimentaiures sont 1/3 des
émissions humaines.

Pollution des eaux a cause de

I'exces

de nutriments.

Pollution par libération de poisons
chimiques.

Pauvre téneur en MO des sols requiert
quantités croissantes d'eau pour
lirrigation.

Erosion de la divérsité cultivée et
élévée.

Reduction des populations naturelles de
pelinisateurs et d'énemis naturels des
ravageurs par intensification et

Capacité des sols pour retenir
du C augmentée.

Moindre emission de GES
(agriculture sans pésticides

ni engrais chimiques).

Géstion plus efficace de |'eau
par la MO (matiere organique)
du sol et la couverture.

Maintien de la biodivérsité
locale et utilisation a son
faveur de ses services

environnementaux.
Génération de services:
populations stables
d'insectes, meilleure qualité
des eaux et de l'air.

Plus grande efficacité
énergétique.

46



griculture industrielle

Co(it élevé des intrants: moindre marge
bénéficiaire, besoin de crédits et de
subventions.
Moindre utilisation de main-d'ceuvre:
perte de connaissances paysannes.
Orientation exportation: prix soumis aux
caprices du commerce global.
Dépendence des échanges commerciaux
pour maintenir le systéme alimentaire.
Réduction significative des affamés mais
avec beaucoup d'inégalités a niveau
mondial.
Compétition et spéculation pour la terre,
opérations a grande échelle,
déséquilibres sociaux locaux.
Erosion culturelle: rupture de la relation
personnes-nature, éloignement
producteurs-consommateurs, perte de
connaissances et cultures traditionelles.
Affaire global

Systemes agroécologiques
EFFECTS SOCIOECONOMIQUES

Systémes diversifiés permettent
une économie circulaire avec un
besoin reduit d'intrants et donc de
capital.

Systemes diversifiés ont besoin de
main-d'ceuvre intensive le long de
I'année et donc créent plus d'emploi
stable.

Favorise la souveraineté
alimentaire.

Favorise les

intéractions

économiques locales.

Capacité de maintenir cultures et
cohnaissances paysannes
traditionnelles.

Affaire local

47



griculture industrielle Sistéemes agroécologiques
NUTRITION ET SANTE

* Inégalité dans l'acces a la * Acces a régimes
diversité diéetétique. Erosion diversifiés sans
des regimes locaux commerce international.
traditionnels. * Reduction de

* Variétés commerciales a I'exposition  aux
faible teneur nutritionnelle. pesticides et autres

* Restes de produits produits chimiques
agrochimiques et de nuisibles.
médicaments vétérinaires * Plus haute  qualité
risquent la santé des nutritionnelle
consommateurs. démontrée de quelques

* Maladies zoonotiques et aliments.
bactéries resistentes * Plus haute  qualité

aux antibiotiques. organoleptique.



AGROECOLOGIE ET AGRICULTURE BIOLOGIQUE

Quelle est la relation entre
agriculture biologique et
agroécologie?

L'agriculture biologique est une agriculture commerciale basée sur des

principes agroécologiques et soumise a un ensemble de regles et a un
systéme de certification



Modeles d'agriculture pour demain

Green business : il se propose
de maintenir le modele de
I'agriculture industrielle,

mais mise sur l'innovation
technique et les outils du marché
pour rendre l'agriculture tout a la
fois compétitive économiguement
et vertueuse écologiguement.

Intrants «vertss

%’1% Outils de précision r}
i ; G W
- = . Y

Agroécologie faible : elle reconnait
la nécessité de réformer en
profondeur I'agriculture industrielle,
notamment en retablissant au niveau
des fermes des agrosystemes utilisant
les bouclages des cycles biologiques

Intrants «vertss»

%ili;‘r QIS feptelen (carbone, azote) pour réduire
L‘E\;J ——| =—p- 'importation de pesticides.
ST Y

Cependant, ce modele n'interpelle ni
I'organisation de la recherchcse3ni
I'organisation du marché.



Modéles d'agriculture pour demain

gh  Financement
L&~ mutualiste

| | T =

Consommation
responsable
Lo L‘ == P

| T4

Recherche
participative

e oy L

Politique de
|"agroecologie

Agroécologie forte : elle partage avec
I'agroécologie faible la nécessité de
reconstituer des agrosystemes équilibres.
Cependant elle la dépasse en appelant

a une réforme générale du systeme
alimentaire

pour le rendre plus durable

car elle considere que cette réforme est la
condition de réussite des changements
de pratigue agronomique. Elle promeut
notamment : une recherche

participative, la figure du consommateur
responsable — le consomm’acteurs —,

un financement mutualiste de
I'agriculture

associant les consomm’acteurs,

des politiques publiques de I'agriculture
renouvelée, notamment en termes de
fistabté/ids tégalesion des marches s,
d’autonomie



Modéles d'agriculture pour demain

Agroécologie spirituelle : sans ecarter
aucune des reformes de l'agroécologie
forte, elle insiste sur le fait que celles-ci ne
peuvent se développer qu’'accompagnees
d’'un changement culturel profond de
nature spirituelle appelant les

individus a reformer leur rapport a la
nature, a la communauté et en dernier
ressort a eux-meémes.

Financement @& ;;&
alternatif fi f [ {

Consommation
responsable

f Irsi
IJ|]
j“F‘r"

Recherche
participative

\‘ ! M Politique de

'agroécologie

Quel avenir pour

Social I’agriculture verte
e e au Maroc et en
— Afrique ?
Environment | |
\ Viable | Economic
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